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چکیده 


به‌منظور بررسی و مقایسه ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط سه گونه زراعی آفتابگردان (.1 ۵745 1101۳ کدو پوست‌کاغذی 
(م 2620 ۷۳:/۵)) و لوبیا چیتی (م ۷۷/8۵5 ۵560]5:) بر عملکرد و اجزای عملکرد آن‌هاء آزمایشی در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در دو سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۶ در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار و پنج تیمار اجرا شد. 
تیمارها شامل ترکیب‌های مخلوط دوگانه (۳1:۳,)/:۳ بن):۳1) و سه‌گانه یک ردیفی و دو ردیفی (۳1:)/:۳,۳1۳]:)//:۳۳) در سری‌های جایگزینی و 
تک‌کشتی هر گونه ([ ,ن),3) بود. صفات مورد مطالعه شامل اجزای عملکرد» عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت سه گونه آفتابگردان, 
عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت آفتابگردان. کدو پوست کاغذی و لوبیا چیتی معنی‌دار (0>۰/۰۵) بود. بیشترین عملکرد دانه آفتابگردان مربوط به 
تیمار مخلوط سه‌گانه دو ردیفی (۳۱۳]:)0/:۳۳) (۱۰۱۵۸ کیلوگرم در هکتار» لوبیا چیتی مربوط به کشت خالص (۳) (۱۰۴۹ کیلوگرم در هکتار) و در 
کدو پوست‌کاغذی مربوط به تیمار مخلوط دوگانه لوبیا چیتی+ کدو پوست کاغذی (0:۳) (۲۵۰۱ کیلوگرم در هکتار) بود. بیشترین عملکرد بیولوژیک 
آفتابگردان. کدو پوست کاغذی و لوبیا چیتی به‌ترتیب برای کشت خالص (۳1» مخلوط سه‌گانه دو ردیفه (۳1۳]:):۳۳) و کشت خالص (۳) مشاهده 
شد. بالاترین نسبت برابری زمین (1۳) در کشت سه‌گانه یک ردیفی (۳۲::۳) (۱/۶۹) و کمترین نسبت برابری زمین (؟آ) برای مخلوط دوگانه 
آفتابگردان+ لوبیا چیتی (۲1:۳) (۱/۰۶) محاسبه گردید. به‌طور کلی» در تمامی تیمارهای کشت مخلوط در سیستم‌های دوگانه و سه‌گانه نسبت برابری 


زمین بیشتر از یک و در مخلوطهای سه‌گانه بالاتر از مخلوطهای دوگانه بود. 


واژه‌های کلیدی: سری جایگزینی» عملکرد دانهه کارایی مصرف منابع» نسبت برابری زمین 


مقدمه 

توسعه کشاورزی صنعتی» گسترش نظام‌های تک کشتی و گرایش 
به استفاده از ارقام پرمحصول با حداقل تنوع ژنتیکی در مقایسه با 
ژنوتیپ‌های بومی» پایداری درازمدت بوم‌نظام‌های زراعی را به 
مخاطره انداخته است. در دهه‌های اخیر با آشکار شدن خطرات 
زیست‌محیطی کاهش تنوع زیستی در مزارع تحت مدیریت رایج» 
ایجاد تنوع در نظام‌های زراعی. گونه‌های زراعی و عملیات مدیریتی, 


۱- استاده عضو هیئت علمی گروه اگروتکنولوژی. دانشکده کشاورزی» دانشگاه 
فردوسی مشهد 

۲- دانشجوی دکتری اگرواکولوژی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

۳- دانشیاره عضو هیئت علمی گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی. دانشگاه 
فردوسی مشهد 

(*+- نویسنده مسئول: که ۵ 216000۲ :اتقصط) 
8 :]10 


توجه چشمگیری قرارگرفته است (2012 ,.۵1 ۶ 6000۳610 در 
تولید مواد غذایی باید بتوان به‌طور هم‌زمان چندین جنبه از جمله 
تضمین امنیت غذایی برای جمعیت رو به رشد از طریق افزایش 
بهره‌وری و درآمده کاهش خطرات زیست‌محیطی و کاهش تغییرات 
اقلیمی را مورد نظر قرار داد. 

در حال حاضر تولید مواد غذایی با چلش‌های زیادی مواجه شده 
است؛ پیش‌بینی می‌شود که تا سال ۲۰۵۰ میلادی بیش از دو میلیارد 
نفر از ناامنی غذایی رنج می‌برند. یکی از دلایل ناامنی غذایی در 
کشورهای در حال توسعه بی‌باتی عملکرد در سیستم‌های زراعی به 
دلیل انعطافپذیری کمتری است که نسبت به اختلالات 
زیست‌محیطی و تنش‌های زیستی دارند ( 40ص صمحصه0022عو2؟۳ 
7 ,615610 [). 

کشت مخلوط به‌عنوان راهکاری پایدار برای افزايش بهره‌وری 
کشاورزی و کاهش نوسانات عملکرد در طی سال‌های اخیر مورد توجه 
قرار گرفته است (-۳۳] :2017 ,156 هه صمحصم0022عوم؟۴ 
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6 ,۳000). یکی از مکانیسم‌های ثبات عملکرد در کشت مخلوط 
این است که اگر یک محصول از بين برود يا رشد محدودی داشته 
اقدتمحصول بکرم تون کمود عملکزق و وان جرای کی 
ویژگی دیگر کشت‌های مخلوط این است که به‌عنوان بافری در برابر 
آفات و بیماری‌ها عمل می‌کند ب‌عصع! 4صه صمصصه022عوم؟) 
(9017هسخین کشت موظ سیب افرایش قنوم کوندای فده کنة 
این امر مقاومت گیاهان در برابر عوامل زیست‌محیطی را موجب 
خواهد شد. در بررسی بر روی کشت مخلوط ذرت (م 7۵«۶ 264) و 
سویا (.1 ۵2 0637۵) گزارش شد که مجموع عملکردی نسبی در 
سال‌های مختلف برابر ۱/۴ و ۱/۲۹ تن در هکتار بود ,اه # طدره(1) 
(2013. نتایج تحقیقات کشت مخلوط آفتابگردان و باقلا ( ۷:۵4 
000/) نشان داد که افزون بر ایجاد تنوع در اکوسیستم‌های زراعی 
و ایجاد پایداری و ثبات تولید» بهره‌گیری از این نظام کشت می‌تواند 
به‌طور چشمگیری سب افزايش درآمد اقتصادی و بهره‌وری استفاده از 
زمین شود (2015 ,۵ ۶ طعجهنط*-562۵61). نتایج پژوهشی در 
زمینه ارزی‌ابی کشت مخلوط ارزن دم روباهی ( ۲۵۵۸۶ 
م] 70//1066100) و ماش (. ۲۵۵۵ ۷۵۵) مشخص نمود که 
تیمارهای مخلوط نسبت به خالص از نسبت برابری زمین بالاتری 
برخوردار بودند (2014 .]۵ ۶ عامحتصصداهک1). پژوهشگران در 
آزمایشی بر روی آفتابگردان, ذرت و سویا بیان کردند که کاشت ایین 
سه گیاه زراعی در کشت مخلوط باعث افزایش عملکرد و نسبت 
برابری زمین شد که این امر می‌تواند سبب پایداری اکوسیستم‌های 
زراعی شود (2014 .1 #۶ تعنصتش). در پژوهشی. کوچکی و 
همکاران (2013 .۵1 2 16000۳6160) بر روی کشت مخلوط کتان 
(م 51ع01 اک (01) و کنجد (م من سممععی) 
بیان کردند که نسبت برابری زمين در الگوهای کشت دو ردیفی و سه 
ردیفی بالاتر از یک بود که اين امر نشان‌دهنده برتری نسبی کشت 
مخلوط نسبت به تک کشتی می‌باشد. 

یکی از شرطهای موفقیت در کشت مخلوط این است که 
گونه‌های همراه دارای اختلافات مورفورلوژیکی و به‌عبارت‌دیگر 
آشیان‌های بوم‌شناختی متفاوتی باشند. در این حالت گوه‌ها به صورت 
مکمل عمل می‌نمایند و حداکثر استفاده از منابع محیطی را دارند؛ 
بنابراین انتخاب گونه‌های گیاهی با خصوصیات مورفولوژیکی و 


فیزیولوژیکی متفاوت حائز اهمیت می‌باشد ( ,.1 2 تاع100 
6 ,۵ 6 ۷0۲۵0 :2017). از این‌رو در پژوهشی روی کشست 
مخلوط تأخیری گیاهان نخود (.1 06/۷ 0166۳) و عدس 
( ما وزه:ناب وه با کدو مشخص شد که این ترکیب گونه‌ای 
به‌واسطه داشتن اختلاف موفولوژیکی کارایی مصرف منابع به‌طور 
معنی‌داری بهبود یافت (2011 ,.۵1 6 160072۳01۷7212). بر این 
اساس, با توجه به اهمیت انتخاب گونه‌های همراه دارای اختلافات 
مورفولوژیکی, در آين مطلعه سسه گونهآفتیگردان لوییا چیتی و کدو 
پوست کاغذی مورد مطالعه قرار گرفتند. آفتابگردان با داشتن ارتفاع 
پلندتر نسبت به دو گونه دیگر, لوبیا چیتی به‌عنوان گیاه بالارونده و 
تثبیت‌کننده نیتروژن و کدو پوست‌کاغذی به دلیل فرم رشدی خزنده و 
قابلیت پوشش سریع سطح زمین و رشد در سایه» ساختار مورفولوژیکی 
متفاوتی را دارا می‌باشند. از این رو این ترکیب به‌عنوان یکی از 
الگوهای کشت مخلوط کلاسیک جهت ارزیابی سودمندی‌های زراعی 
از نظر عملکرد و اجزای عملکرد در شرایط آب و هوایی مشهد مورد 
مطالعه و بررسی قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی فردوسی 
مشهد در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در دو سال 
زراعی ۱۳۹۴-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۶ اجرا شد. تیمارهای آزمایش عبارت 
بودند از کشت خالص آفتابگردان (41 کدو پوست کاغذی ()) و لوببا 
چیتی (۳) و کشت مخلوط جایگزینی دوگانه و سه‌گانه آن‌ها شامل 
کشت مخلوط آفتابگردان و کدو پوست کاغذی (11:0)» آفتابگردان و 
ییا چیتی (۳:/. کدو پوست کاغذی و لوبیا چیتی (۳:-), آتابکردان 
و کدو پوست کاغذی و لوبیا (11::1) به‌صورت یک ردیف در میان و 
آفتابگردان و کدو پوست کاغذی و لوبیا (۳111:00:۳۳) به‌صورت 
نواری (دو ردیف در میان). 

زمین مورد استفاده در دو سال قبل از اجرای آزمایش تحت آیش 
قرار داشت. به‌منظور تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک قبل 
از اجرای آزمایش در سال‌های اول و دوم. نمونه‌برداری از عمق ۰-۳۰ 
یاک ری اک ا رهام فد تصوصیات فیک و سای اک 3 


جدول ۱ نشان داده شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک (عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری) 
()0ع0 صصن 0-30) ۸۱610 )صمصصنهجرن عمط ۵۶ مزاعتنه)ه هه امع‌تصمع مه افءتوودام اتم5 -1 12016 


پتاسیم قابل‌دسترس فسفر قابل‌دسترس ‏ نیتروژن کل کربن آلی ره هدایت سال رات 
> 6اطهاندب۸ ۲ ما9هاندب۸ ِِ عنصمعد0 3 ۱ 
(۶۵) ۱۲ 1021 8 ]۶ لکتریکی ۳( 160۳0 
(«0۵) (00۳) (۶۵) «0ام ۱0 
356 471 0068 065 7.65 1.70 2015-16 لوم سیلتی 
355 1630 006 08 768 171 0607 102 اند 


کوچکی و همکاران. ارزیابی تأثیر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط آفتابگردان (م1 اه ناه  ...03‏ ۲۵۳ 


عملیات آماده‌سازی زمین و تهیه بستر کاشت با استفاده از گاوآهن 
برگردان‌دار و دو بار دیسک عمود بر هم در هر دو سال» در اردیبهشت 
انجام شد. سپس با استفاده از فاروثره ردیف‌های کشت با فاصله بین 
ردیف ۷۵ سانتی‌متر و طول سه متر ایجاد شد. بدین ترتیب ابعاد 
کرت‌ها ۲۲/۲۵ مترمربع در نظر گرفته شد. بذور مورد استفاده از 
مزرعه دانشکده تهیه گردید. ارقام کشت شده برای آفتابگردان آلستار 
برای لوبیا صدری و برای کدو ٩0۷۲126‏ ۷۵۲۰ م1 20ج 06 
بودند. هر کرت شامل شش ردیف کاشت بود. کاشت دستی در هر دو 
سال در نیمه دوم اردیبهشت ماه در دو طرف پشته با فاصله کاشت 
روی ردیف ۲۵ سانتی‌متر برای آفتابگردان و کدو پوست کاغذی و 
۰سانتی‌متر برای لوبیا چیتی انجام شد. اولین آبیاری بلافاصله بعد از 
کاشت و با هدف تسهیل در خروج گیاهچه‌ها از خاک و آبیاری‌های 
بعدی به فاصله هر هفت روز یک‌بار تا پایان فصل رشد به‌صورت 
نشتی انجام شد. وجین در سه مرحله قبل از بسته‌شدن کانوپی» 
هم‌زمان با بسته‌شدن کانوپی و در انتهای فصل رشد گیاهان به‌صورت 
دستی انجام گردید و در طول فصل رشد گیاه از هیچ‌گونه ساده 
شیمیایی اعم از کود شیمیایی» علف کش و سموم دیگری استفاده نشد. 
در پایان فصل رشد. در شهریور ماه هم‌زمان با زرد شدن و خشک 
شدن هر سه گیاه خصوصیات رشدی و اجزای عملکرد (برای گیاه 
آفتابگردان شامل ارتفاع بوته» وزن صد دانه, تعداد دانه در هر طبق, 
قطر طبق و وزن دانه در هر طبق, برای گیاه کدو پوست‌کاغذی شامل 
وزن دانه در هر میوه» وزن صد دانه. وزن تر میوه. وزن خشک بوته در 
واحد سطح, تعداد دانه در میوه و وزن خشک میوه و برای لوبیا چیتی 
شامل ارتفاع بوته تعداد نیام در هر بوته. تعداد دانه در هر نیام تعداد 
شاخه جانبی» وزن خشک بوته در واحد سطح, وزن نیام در هر بوته 
وزن دانه در هر بوته و وزن صد دانه) از سطح پنج بوته به‌صورت 
تصادفی اندازه‌گیری و تعیین شد. 

به‌منظور تعیین عملکرد دائه و عملکرد بیولوژیک مساحت یک 
مترمربع از هر کرت با رعایت اثر حاشیه‌ای و برداشت از نزدیکی سطح 
زمین انجام و پس از خشک شدن اندازه‌گیری شد. شاخص برداشت از 
نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک تعیین شد. 

برای ارزیابی کشت مخلوط کدو پوست کاغذی با آفتابگردان و 
لوا تدر مفایسه با کلنت خالس قناخض بت بریزی ژمین (۳18] 
جزئی و کل محاسبه شد (1998 ,صعصدهععنآ0). 
)۱ (/۷۰۱)+(۰ ۰۸/۵ 6۷+( ۱/۲ ۷) 118 

که در این معادله ,۰۷ ۷ و و۷: به‌ترتیب عملکرد گونه‌های کدو 
پوست کاغذی» آفتابگردان و لوبیا در کشت مخلوط ,8 9 و و9 نیز 
کر ۵ گزنه‌های کنق افیگ ردام توا کت ار استا بر 
این اساس نسبت برابری زمين کل از مجموع نسبت برابری زمین 


جزئی برای هر گونه (نسبت عملکرد هر گونه در مخلوط به خالص) 

رزیابی یکنواختی واریانس داده‌های دو سال با استفاده از آزمون 
بارتلت انجام شد و با توجه به نتیجه آزمون, داده‌ها به‌صورت مرکب 
مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. برای تجزیه و تحلیل داده‌ها 
و رسم شکل‌ها از نرم‌افزارهای ۷۵۲.9۰2 ۹۸5 و ۳6۵1 ۷۲5 و برای 
مقایسات میانگین از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سملح احتمال پنج 
درصد استفاده شد. 


عملکرد و اجزای عملکرد آفتایگردان 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر ترکیب‌های مختلف کاشت بر 
صفات ارتفاع بوته. وزن صد دانه. تعداد دانه در طبق. قطر طبق وزن 
دانه در طبق» وزن صد دانه». عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک و 
شاخص برداشت معنی‌دار بود. در حالی که اثر سال در تمامی صفات در 
سطح احتمال ۱ درصد (0>۰/۰۱) و تنها در صفت ارتفاع در سطح 
احتمال ۵ درصد (۰/۰۵>) معنی‌دار بود. 

نتایج مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد آفتابگردان تحت 
تأثیر ترکیب‌های کشت مخلوط با دو گونه کدو پوست‌کاغذی و لوبیا 
چیتی در سال‌های اول و دوم آزمایش در جدول ۲ نشان داده شده 
است. 

نتایج نشان داد که اثر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط با دو 
گونه کدو پوست کاغذی و لوبیا چیتی بر ارتفاع بوته» وزن صد دانه, 
تعداد دانه در هر طبق. قطر طبق. وزن دانه در طبق. عملکرد دانه» 
عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت آفتابگردان معنی‌دار (2>۰/۰۱) 
بود (جدول ۲). 
ارتفاع بوته. وزن صد دانه. تعداد دانه در هر طیق و قطر 
طبق 

بیشترین و کمترین ارتفاع بوته آفتابگردان در سال‌های اول و دوم 
به‌ترتیب برای الگوی مخلوط دوگانه آفتابگردان+کدو پوست کاغذی 
(:۲۲) (به‌ترتیب ۲۰۱/۵ و ۱۷۴ سانتی‌متر) و مخلوط سه‌گانه دو ردیفه 
(۲111:06:۳۳) (به‌ترتیب ۱۶۰/۹ و ۱۶۲ سانتی‌متر) مشاهده شد 
(جدول ۲). با توجه به این که گیاه کدو پوست کاغذی سطح زمین را 
کف وهای و یی امس تا ای یی | سس ها تن 
جلوگیری از تأثیر علف‌های هرز شده که این عوامل سبب شده تا 
بیشترین ارتفاع آفتابگردان در اين تیمار مشاهده شود همچنین به‌دلیل 
این که گیاه آفتابگردان با توجه به آرایش بوته‌ای که نسبت به دو گیاه 


دیگر دارد در جذب نور می‌تواند موفق بوده باشد. 
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نشریه پژو 
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ی زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


کوچکی و همکاران. ارزیابی تأثیر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط آفتابگردان (م1 هه علمهناه ...0‏ ۲۵۵ 


نتایج بررسی نصرلله‌زاده و همکاران #۶ اکه ۲۵0122206ع2ظ) 
(2012 ,./ روی ارزیابی کشت مخلوط آفتابگردان و لوبیا چیتی نشان 
داد که ارتفاع بوته آفتابگردان در تیمار مخلوط بیشتر از خالص بود. 
همچنین در بررسی کشت مخلوط آفتابگردان و گوارا ( دندم6۵7 
م1 61082071010۳0) بیان شد که ارتفاع بوته در کشت مخلوط بیشتر 
از کشت خالص بود (2017 ,اه ۶ فانک عحصعصصم]۷). اثر 
ترکیب‌های کشت مخلوط بر وزن صد دانه آفتابگردان نشان داد که در 
سال اول بیشترین وزن صد دانه مربوط به تیمار دوگانه 
آفتابگردان+لوبیا چیتی (11:۳) بوده که با تیمار دوگانه آفتابگردان+کدو 
پوست کاغذی (:۳۲) اختلاف معنی‌داری نداشته ولی با سایر تیمارها 
اختلاف داشتند که علت این عامل را می‌توان به حضور تأثیر گونه 
همراه تثییت‌کننده نیتروژن (لوبیا چیتی) نسبت داد که نیاز تغذیه‌ای 
آفتابگردان را فراهم کرده و همچنین حضور گیاه همراه کدو 
پوست‌کاغذی به دلیل این که توانسته از تتش رطوبتی برای آفتابگردان 
به دلیل سایه‌اندازی جلوگیری نموده سبب شده تا بیشترین وزن صد 
دانه مربوط به این تیمارها باشد. علاوه بر این با توجه به این‌که گیاه 
آفتابگردان نسبت به دو گیاه دیگر در به دلیل سیستم ریشه‌ای موفق‌تر 
بوده و توانسته در این ترکیب مخلوط بهتر عمل کرده و وزن صد دانه 
بالایی را به خود اختصاص دهد.کمترین وزن صد دانه مربوط به تیمار 
کشت مخلوط سه‌گانه یک ردیفه (۲1:0:۳) می‌باشد که علت کاهش 
وزن صد دانه را می‌توان به دلیل تشدید رقابت بین‌گونه‌ای هر سه 
گونه گیاهی بای تامین از ضایتهای مرب وط دنت ضرفبال دوم 
بیشترین و کمترین میزان وزن صد دانه به‌ترتیب مربوط به الگوی 
کشت مخلوط سه‌گانه دو ردیفه (۳۱۳۲:0/:۳۳) و مخلوط سه‌گانه 
یک ردیفه (۳:0:۳) حاصل شد (جدول ۲). در تحقیقی نصراله‌زاده 
اصل و طالبی (2016 ,د0ع۲21" 0صه امح 10122206 29۳) بر روی 
ذرت و آفتابگردان عنوان کردند که وزن صد دانه آفتابگردان در کشت 
مخلوط نسبت به کشت خالص افزایش یافت, 
تعداد دانه در هر طبق. وزن دانه در یک طبق و قطر طبق 

مقایسه میانگین صفات نشان داد که در سال اول بیشترین تعداد 
دانه در هر طبق آفتابگردان مربوط به تیمار دوگانه آفتابگردان+کدو 
پوست کاغذی (۳۲:0) (۱۱۷۱/۷ دانه در طبق) بود که با تیمار سه‌گانه 
یک ردیفه (۳۲:0:۳۴) (۱۱۵۶/۴ دانه در طبق) اختلاف معنی‌داری 
نداشت» ولی این دو تیمار با سایر تیمارهای دیگر اختلاف معنی‌داری 
داشتند و کمترین آن مربوط به تیمار سه‌گانه دو ردیفه (ظ) (۹۴۷/۵ 
دانه در طبق) بود. در سال دوم بیشترین و کمترین تعداد دانه در هر 
طبق به‌ترتیب در تیمار کشت خالص آفتابگردان (1) (۱۰۹۲/۶ دانه 
در طبق) و کشت دوگانه آفتابگردان + لوبیا چیتی (۳1:۳) (۷۸۷/۶ دانه 
در طبق) حاصل گردید (جدول ۲). علت این تفاوت در دو سال را 
می‌توان به شرایط آب و هوایی متفاوت در دو سال مطالعه مرتبط 


دانست. همچنین باید متذکر شد که خسارت آفات در سال دوم به 
بوته‌های لوبیاء علت کمتر بودن تعداد دانه در طبق را می‌توان به این 
موضوع نسبت داد که پوشش گیاهی کمتر شده و نسبت به تیمار 
خالص فضای خالی بین ردیف‌ها ایحاد شده که افزايش دمای خاک را 
به دنبال داسته است. در بررسی نصراله‌زاده و همکاران 
(2012 ,اه ۶ امه طع۱12220تو2) مشاهده شد که بیشترین تعداد 
دانه در طبق آفتابگردان در تیمار خالص مشاهده شد. همچنین نتایج 
پژوهش کشت مخلوط آفتابگردان و اوییاتوسط مورالس و همکاران 
(2009 ,.آه ۶1 ۷]0۲2165) نشان داد که در کشت مخلوط تشدید 
رقابت برون گونه‌ای موجب کاهش تعداد دانه در طبق شد. نتایج این 
مطالعه نشان داد که در مورد صفت وزن دانه در طبق آفتابگردان در 
ولی در سال دوم بین تیمارهای مختلف از نظر وزن دانه در هر طبق 
اختلاف معنی‌داری مشاهده شد؛ به‌نحوی که بیشترین وزن دانه در هر 
طبق مربوط به تیمار مخلوط سه‌گانه دو ردیفه (۴) (۱۶۰/۱ گرم در 
طبق) بود و کمترین آن در تیمار مخلوط سه‌گانه یک ردیفه (11:0:۳) 
(۷۸/۸ گرم در طبق) مشاهده شد. با بررسی شاخص قطر طبق در 
الگوهای مختلف کشت مخلوط مشاهده شد که بیشترین قطر طبق 
آفتابگردان در سال اول مربوط به تیمار دوگانه آفتابگردان+ لوبیا چیتی 
(۳1:2) (۲۳/۴ سانتی‌متر) که به‌جز تیمار دوگانه آفتابگردان+ کدو 
پوست کاغذی (:۳1) با سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری داشته و 
کمترین قطر طبق مربوط به الگوی مخلوط سه‌گانه یک ردیفه و دو 
ردیفه (۳۲۳۲:0/:۳۳ ,۳۲:)/:۳) (۲۱/۱ سانتی‌متر) بود. در سال دوم 
نتیجه عکسی مشاهده شد؛ به‌طوری که بیشترین قطر طبق آفتابگردان 
مربوط به تیمار خالس (11) (۲۳/۴ سانتی‌متر) و کمترین آن مربوط به 
تیمار دوگانه آفتابگردان + لوبیا چیتی (۳1:۳) (۱۷/۹ سانتی‌متر) بود 
(جدول ۲). نتایج پژوهش کوچکی و همکاران ( ,اه 6 تاع100 
2) در کشت مخلوط سه‌گانه آفتابگردان لوبیا و کنجد نشان داد 
که قطر طبق تحت تأثیر کشت مخلوط با دو گیاه کنجد و لوبیا قرار 
گرفت؛ به‌طوری که کمترین قطر طبق در تیمار خالص مشاهده شد. در 
این راستا امینی و همکاران (2014 .۵1 6۶ نصنهش) در پژوهشی که 
بر روی کشت مخلوط آفتابگردان» سویا و ذرت انحام دادند بیان کردند 
که تیمارهای مخلوط بالاترین قطر طبق را دارابوده که افزایش قطر 
طبق در کشت مخلوط را به دلیل تآثیر منبت نیتروژن تثبیت شده 
توسط ريشه سوپا ناشی می‌شود که سبب افزايش رشد و قطر طبق 
شده است. 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک 

بیشترین عملکرد دانه در سال اول مربوط به کشت خالص 
آفتابگردان (13) با ۷۹۲۸ کیلوگرم در هکتار و کمترین آن مربوط به 
کشت مخلوط دوگانه آفتابگردان + لوبیا چیتی (1:۳) با ۷۰۸۸ 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۲ باییز ۱۳۹۹ 


کیلوگرم در هکتار بود. با این‌حال» اگرچه از نظر عملک‌رد دانه 
آفتابگردان بین تیمار خالص و بقیه تیمارهای کشت مخلوط اختلاف 
معنی‌داری مشاهده شد. ولی سایر تیمارها با هم اختلاف معنی‌داری 
نداشتند (شکل ۱). نتایج پژوهشی بر روی کشت مخلوط آفتابگردان و 
لوبیا نشان داد که بیشترین عملکرد دانه آفتابگردان از تیمار خالص 
به‌دست آمد (2012 ,۵1 01 اعه 2۵:1227206). هبت و همکاران 
(2016 ,اه ۵ ۲1۵016) در بررسی کشت مخلوط ذرت و لوبیا بیان 
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ترکیبات کشت مخلوط 


کردند که بالاترین عملکرد دانه در کشت خالص مشاهده شد. در سال 
دوم بیشترین عملکرد دانه در تیمار مخلوط سه‌گانه دو ردیفی 
(۳1۳۲:0/:۳۳) به میزان ۱۲۹۶۲ کیلوگرم در هکتار مشاهده شد که 
با تیمار مخلوط سه‌گانه یک ردیفه (۳:0:۳) و مخلوط دوگانه 
آفتابگردان + لوبیا چیتی (:11) اختلاف معنی‌داری نداشتند ولی با 
تیمار آفتابگردان خالص (11) و مخلوط دوگانه آفتابگردان + کدو 
پوست کاغذی (۳۲:0) اختلاف معنی‌داری مشاهده شد (شکل ۱). 
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شکل ۱- مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک و دانه آفتابگردان تحت تأثیر ترکیب‌های کشت مخلوط با لوبیا چیتی و کدو پوست‌کاغذی در سال‌های 
اول و دوم 
1 کشت خالص آفتابگردان (7:)1): آفتابگردان+ کدو پوست کاغذی, (1:۳): آفتابگردان+ لوبیا چیتی» (۳:/):): آفتابگردان+ کدو پوست کاغذی+ لوبیا چیتی (یک ردیفی) و 
(۳1۳1:0):۳۳): آفتابگردان +کدو پوست کاغذی + لوبیا چیتی (دو ردیفی) 
6۱۱ص موه مصامممهاصا مه ما26 ماه ان ۵۱0ز 0ععز 0ج ۱60 ام‌تعمامزن ۲۵۲ مصمونهمرصی صهع]۷ 1۰ عساهز۲ 
۵ 56000۵0 20 )عترت م6 صرز ختام‌صصتانر مضه صفه‌ها مرمع 
جصآم‌نان بمب« ماه (رظ۳::۳) یصههها ممحصصرمی رم ناه (رظ:۳۱)رمتام‌ن بمه ماه -ر0:) ماگمه ۵ عصتموممن مامق :۲۷ 
(۲۵0۱۷۲۹ ۳۵) هه ممصصصرمی بصتام‌مان بمب ما ای ۳۲۱۳۲۲:0۵۵:۳۲۳(۰) 20 («۲۵ مصم) صقعها ممعصتصوی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر شکل بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ 9 همصنا 1۱ مرن موجه 1۵7۵ اتلاماه‌طامتم 59۵ ۵۲ ومصمععنه اصهم‌تصوژو امد و27 مساو طمهه صاً (0۲)5اع1 محصیوی فص ۷ وصوع]۷[ 


کنجد و لوبیا روی عملکرد گونه‌های همراه گزارش شد ۲000۳61) 
(2012 .۸1 6. محققین در کشت مخلوط آفتابگردان و گوار بیان 
کردند که بالاترین عملکرد دانه در کشت مخلوط مشاهده شد 
(2018 ,. ۶ طحطارعک1 معصصم]۷) که علت این عامل را می‌توان 
به همجواری گیاهان در مخلوط نسبت داد که سبب افزايش محصول 
نسبت به تک‌کشتی شد. نتایج نشان داد که بیشترین وکمترین 
عملکرد بیولوژیک در سال اول به‌ترتیب مربوط به تیمار مخوط 
دوگانه آفتابگردان + کدو پوست کاغذی (:۲1) و مخلوط سه‌گانه یک 
ردیفه (۲1:0:۳) به میزان ۲۶۷۷۲ و ۱۶۰۱۷ کیلوگرم در هکتار بود و 
در سال دوم بیشترین عملکرد بیولوژیک در تیمار آفتابگردان+ لوییا 
چیتی (۴1:۳) مشاهده شد (شکل ۱). 

با بررسی شاخص برداشت آفتابگردان مشاهده شد که این 
شاخص تحت تأثیر الگوی کشت مخلوط با دو گونه همراه لوبیا چیتی 
و کدو پوست کاغذی قرار گرفت؛ به‌طوری که در هر سال اول و دوم 
بیشترین شاخص در تیمار سه‌گانه یک ردیفه (۲::۳) و تیمار سه 
گانه دو ردیفه (1۳]:)0:۳۳) به‌ترتیب با ۴۵/۷۸ و ۴۴/۲۵ درصد 


محاسبه شد. در همین راستا مومن کیخا و همکاران ( معجم]۱ 
7 ,۸ 0 طه(>1) در مطالعه روی کشت مخلوط آفتابگردان 
با گوار بیان کردند که شاخص برداشت در کشت مخلوط نسبت به 
تک‌کشتی افزايش یافت؛ به‌طوری که بیشترین شاخص برداشت در 
تیمار مخلوط ۷۵ درصد گوار + ۲۵ درصد آفتابگردان به میزان ۲۴/۸۷ 
درصد و کمترین آن در تیمار خالص آفتابگردان مشاهده شد. محققین 
دلیل این افزايش را به دلیل تخصیص بیشتر مواد به اندام‌های زایشی 
در کشت مخلوط نسبت دادند. حمزه‌ئی و بابایی ( 200 ۲۱2۳26۵1 
6 ,۵0۵61) در کشت مخلوط آفتابگردان با لوبیا نیز نتایج 
مشایهی را گزارش کردند. 
عملکرد و اجزای عملکرد کدو پوست‌کاغذی 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر ترکیب‌های مختلف کاشت 
بر وزن دانه. وزن صد دانه. وزن خشک بوته تعداد دانه در میوه. 
عملکرد بیولوژیک» عملکرد دانه و شاخص برداشت کدو پوست‌کاغذی 
معنی‌دار (۰/۰۵>) بود. درحالی که اثر سال در تمامی صفات به‌جز 
وزن خشسک میوه و عملکرد بیولوژیک معنی‌دار بود (0>۰/۰۱). 


کوچکی و همکاران. ارزیابی تأثیر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط آفتابگردان (م هه مهن ه02... ۲۵۷ 


همچنین نتایج تجزیه واریانس بیانگر اين موضوع بود که اثر متقابل 
سال بر ترکیب کشت مخلوط بر صفات وزن دانه» وزن میوه وزن 
خشک بوته تعداد دانه در میوه» وزن خشک میوه و شاخص برداشت 
معنی‌دار (0>۰/۰۱) بود و صفات وزن صد دانه. عملکرد بیولوژیک و 
عملکرد دانه تحت تأثیر قرار نگرفتند. 
وزن دانه. وزن‌تر مدوه. وزن خشک بونه. تعداد دانه در 
میوه. وزن خشک میوه 

نتایج مقایسه میانگین اثر ترکیب‌های کشت مخلوط دو گیاه 
آفتابگردان و لوبیا چیتی بر عملکرد و اجزای عملکرد کدو پوست 
کاغذی نشان داد که در سال اول بالاترین وزن دانه در میوه مربوط به 
تیمار مخلوط سه‌گانه دو ردیفه (۳۱۳:0:۳۳) بود که تنها با تیمار 
مخلوط دوگانه لوبیا چیتی+ کدو پوست کاغذی (:۳۲) اختلاف 
معنی‌داری داشت و با سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد 
که علت این اختلاف را می‌توان به سایه‌اندازی آفتابگردان و رقابت با 
کدو پوست‌کاغذی و تآثیر منفی این رقابت بر وزن دانه کدو به‌عنوان 
گیاه همراه مغلوب نسبت داد. در سال دوم بیشترین وزن دانه در میوه 
کدو پوست‌کاغذی مربوط به تیمار دوگانه لوبیا چیتی +کدو 
پوست کاغذی (۴:)) به میزان ۱۵۶/۰۳ دانه در میوه و کمترین آن 
مربوط به تیمار سه‌گانه دو ردیفه (1۳]:00:۳۳) با ۸۸/۵۶ دانه در 
میوه بود (جدول ۳). علت افزايش وزن دانه در تیمار دوگانه لوبیا چیتی 
+کدو پوست کاغذی را این گونه بیان کرد که حضور این دو گونه در 
کنار هم به دلیل اثر تسهیلیء ایحاد رابطه همیاری مفید و همچنین 
سایهندازی بوته‌های لوبیا بر کدو پوست کاغذی به دلیل ساختار 
رویشی کوچک» سایه‌اندازی بر کدو نداشته و کدو توانسته نور بیشتری 
کشت مخلوط سه گونه به‌صورت همراه باعث کاهش وزن دانه در 

نتایج مقایسه میانگین از نظر وزن‌تر میوه کدو پوست کاغذی 
تحت تأثیر تیمارهای کشت مخلوط با آفتابگردان و لوبیا چشم بلبلی 
نشان داد در سال اول بیشترین وزن‌تر میوه مربوط به تیمار کدو 
خالص ()) و تیمار سه‌گانه دو ردیفه (۳۱۳]:0:۳۳) به‌ترتیب با 
۷ و ۲/۵۴ کیلوگرم در بوته بوده و کمترین وزن میوه در تیمار 
سه‌گانه یک ردیفه (1:0:۳) به میزان ۱/۵۹ کیلوگرم در بوته ثبت 
شد. در سال دوم نیز مشابه سال اول بیشترین وزن‌تر میوه مربوط به 
کشت خالص ()) به میزان ۲/۱۸ کیلوگرم در بوته و کمترین میزان را 
تیمارهای مخلوط دوگانه کدو پوست کاغذی+ آفتابگردان (13:0) و 
دو مخلوط سه‌گانه (۲1۳]:00:۳۳ ,۲۲:0:۳) به خود اختصاص دادند 
(جدول ۳). تقریبا نتایج مشابهی در مورد وزن خشک میوه نیز به‌دست 
آمد. به طوریکه بالاترین وزن خشک میوه کدو پوست کاغذی در 
سال اول در تیمار سه‌گانه دو ردیفه (۲1۳]:00:۳۴۳) با ۲۸۸/۹ گرم در 


بوته به‌دست آمد که با سایر تیمارهای اختلاف معنی‌داری داشت و 
کمترین آن در تیمارهای دوگانه مخلوط کدو پوست کاغذی+ لوبیا 
چیتی و کدو پوست کاغذی + آفتابگردان (۲1:0,ط:)) و کشت 
خالص ()) مشاهده شد. همچنین در سال دوم بالاترین میزان این 
صفت مربوط به کشت خالص بود که با تیمار سه‌گانه دو ردیفه 
(۳۲۳۲:0:۳۳) اختلاف معنی‌داری نداشت و کمترین میزان وزن 
خشک مربوط به تیمار سه‌گانه یک ردیفه (۲1:0:۳) بود (جدول ۳). به 
نظر می‌رسد علت بالاتر بودن وزن خشک میوه در این تیمارها به 
خاطر این مسئله است که در تیمار سه‌گانه دو ردیفه (1۳:0/:۳۳) و 
خالص ()) رقابت نسبت به ساير تیمارهای دوگانه تخفیف یافته و 
همچنین به‌دلیل افزايش فراهمی عناصر غذایی بدوبژه نیتروژن و 
فراهمی رطوبت به‌واسطه سایه‌اندازی بوته‌های کدو بر روی خاک در 
نهایت بوته‌ها انرژی بیشتری را صرف تولید میوه کرده‌اند. از طرف 
دیگر. علت کاهش وزن خشک در تیمار سه‌گانه یک ردیفه (۲1:0:۳) 
را می‌توان به بالاتر بودن رقابت بین‌گونه‌ای مرتبط دانست. از نظر 
وزن خشک تک بوته در سال اول بیشترین وزن خشک بوته به تیمار 
کشت خالص () (با ۲۳۱/۲۹ گرم) اختصاص داشت و کمترین آن در 
تیمار سه‌گانه یک ردیفه (۳:0:۳) (با ٩۲/۷۲‏ گرم) مشاهده شد. نتایج 
نشان داد که در سال دوم نیز روندی تقریباً مشابه سال اول به‌دست 
آمد؛ به‌ طوری که بیشترین وزن خشک مربوط به تیمار دوگانه کدو 
پوست کاغذی+ لوبیا چیتی (0:۳) و خالص ()) (به‌ترتیب با ۱۵۶/۶۶ 
و ۱۴۵ گرم) و کمترین میزان وزن خشک در تیمار سه‌گانه یک ردیفه 
(۲:0:۳) (با ۷۲/۷۷ گرم) حاصل گردید (جدول ۳). علت افزایش وزن 
خشک بوته در تیمار خالص را می‌توان تأثیر کمتر رقابت درون گونه‌ای 
بر وزن خشک بوته دانست که در این شرایط گیاه به‌راحتی توانسته از 
شرایط محیطی استفاده بهینه را داشته باشد که در نتیجه موجب 
افزايش وزن خشک بوته شده است. لازم به ذکر است که در کشت 
خالص ()) و کشت دوگانه کدو پوست کاغذی+ لوبیا چیتی (۳:)) به 
دلیل این‌که گیاه کدو دارای فرم رویشی خزنده بوده و سطح زمین ر 
به‌طور کامل پوشانده است توانسته تقریباً تمام نور رسیده به سطح 
زمین را جذب نموده و به تبع آن فتوسنتز بالایی داشته باشد. همچنین 
تبخیر از سطح زمین به‌واسطه ایجاد پوشش گیاه کدو پوست‌کاغذی بر 
سطح خاک به میزان زیادی کاهش‌یافته و به تبع آن رطوبت مورد نیز 
برای جذب عناصر غذایی توسط گیاه فراهم شده 9 این امر سبب 
افزایش زیست‌توده در این تیمارها شده است. لذا با توجه به این که در 
ترکیب مخلوط کدو پوست‌کاغذی با لوبیا چیتی نینروژن مورد نیاز 
برای تحریک رشد اندم‌های فتوسنتزکننده به‌طور مناسب‌تری تأمین و 
در نتیجه فتوسنتز افزايش يافته که در نتیجه افزایش تولید زیست‌توده 
را موجب شده است. 
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نشریه پژو 
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ی زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


کوچکی و همکاران. ارزیابی تأثیر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط آفتابگردان (م اه ملمهنآه02... ۰ ۲۵۹ 


در سال اول بالاترین تعداد دانه در میوه کدو پوست کاغذی 
مربوط به تیمار سه‌گانه دو ردیفه (۳1۳:00:۳۳) (با ۲۶۲/۰۶ دانه در 
موه خاش گردیت که ها تهارهای مختوظ مت کاطد ی که ردرفنه 
(۳۲:):۳)» دوگانه کدو پوست کاغذی+ لوبیا چیتی (0:۳) و خالص 
کدو پوست‌کاغذی ()) اختلاف معنی‌دار نداشت و کمترین آن مربوط 
به تیمار دوگانه کدوپوست کاغذی + آفتابگردان (1:0) (به میزان 
۴ دانه در میوه) بود. در سال دوم بالاترین تعداد دانه در تیمار 
دوگانه کدو پوست کاغذی+ لوبیا چیتی (۳:)) (به میزان ۵٩۴/۷۴‏ دانه 
در میوه) به‌دست آمد که با تمام تیمارهای مخلوط اختلاف معنی‌داری 
داشته و کمترین آن مربوط به تیمار سه‌گانه دو ردیفه (۲۳1:00:۳۳) 
(به میزان ۲۰۸/۵۹ دانه در میوه) بود (جدول ۳). با توجه به یافته‌های 
پژوهش می‌توان گفت که بالاترین تعداد دانه در تیمارهایی به‌دست 
آمد که لوبیا چیتی در آن به‌عنوان گیاه همراه حضور داشته است که در 
نتیجه دلیل آن را می‌توان اين‌گونه بیان کرد که همراهی سه گونه 
کدو و آفتابگردان علاوه بر برداشت نیتروژن خاک موجب تحریک 
تثبیت بیولوژیکی نیتروژن شده است که این آمر می‌تواند علاوه بر 
بهبود کارایی مصرف نیتروژن» موجب بهبود بهره‌وری مصرف و 
افزایش کارایی مصرف سایر منابع ازجمله آب و نور را به دنبال داشته 
باشد. نتایج آزمایش مرادی مرجانه و همکاران ( طلعصدز:1۷]۵ (۷۲۵:۵۵ 
4 .۸ 6) نیز نشان داد که بیشترین تعداد دانه در میوه در شرایط 
مصرف ۲۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار با ۴۶۶ دانه در میوه به‌دست 
آمد. در نتیجه به نظر می‌رسد علت این امر مربوط به نیاز این گیاه به 
فراهمی نیتروژن باشد که در شرایط مصرف این عنصر پرمصرف رشد 
و به تبع آن تعداد دانه افزایش یافته است. در مطالعه‌ای تحت 
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ترکیبات کشت مخلوط 


تیمارهای مختلف خاک‌ورزی با گیاه پوششی گزارش شد که بیشترین 
تعداد دانه در میوه کدو پوست کاغذی با ۲۴۸ دانه مشاهده شد که 
علت این تعداد بالای دانه به تأمین نیاز تغذیه‌ای گیاه نسبت داده شده 
که از طریق افزایش رشد گیاه باعث افزایش تعداد دانه در میوه شده 
است (2018 ,.اه ۶ فقاط۴۱ تتدرزنل‌صهاع). 

در سال‌های اول و دوم بین تیمارهای مختلف کشت مخلوط با 
لوبیا چیتی و آفتابگردان از لحاظ شاخص برداشت کدو پوست کاغذی 
اختلاف معنی‌داری مشاهده شد؛ به‌این‌ترتیب بالاترین میزان شاخص 
برداشت به تیمار دوگانه کدو پوست کاغذی+ لوبیا چیت (0:۳) 9 
تیمار سه‌گانه یک ردیفه (۳۲۳۲:00:۳۳) اختصاص داشت (جدول ۲). 
نتایج بررسی بر روی کشت مخلوط لوبیا چیتی و کدو پوست‌کاغذی 
حاکی از برتری کشت مخلوط نسبت به خالص بود ,اه ۶ تطعنن؟۳) 
(2012 
عملکرد دانه و بیولوژیک 

بیشترین عملکرد بیولوژیک و دانه کدو پوست کاغذی به‌ترتیب 
برای تیمارهای سه‌گانه دو ردیفه (۳1۳:00:۳۳) و دوگانه (0:۳) 
برای هر دو صفت. برای تیمار سه‌گانه یک ردیفه (۳1:0:۳) (به‌ترتیب 
با ۵۶۶۰۵ و ۱۵۵۶ کیلوگرم در هکتار) مشاهده شد (شکل ۲). از نظر 
عملکرد دانه بین تیمارها اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. درحالی که 
در عملکرد بیولوژیک بین تمام تیمارها اختلاف معنی‌داری مشاهده 


38 
9 
۰ 8 
۳ ۹ 
4 
2 
0 
:۱ :1 بك‌ 


کاص ص هه عصمم600] 12 
ترکیبات کشت مخلوط 


۳۹ 
۷0 


۳۹ 
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ظ ۳ 10۹ ۱00 
۲ ۰ ۴۳ 2 7 
عملکرد بیولوژیک« ۱۰ (کیلوگرم بر هکتار) 


شکل ۲- مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک و دانه کدو پوست کاغذی تحت تأثیر ترکیب‌های کشت مخلوط با لوبیا چیتی و آفتابگردان 

6 کشت خالص کدو پوست کاغذی»(۳:/)): لوبیا چیتی+ کدو پوست کاغذی, (/):۳1): کدو پوست کاغذی+آفتابگردان» (۳1:6/:۳): آفتابگردان+ کدو پوست کاغذی+ لوبیا چیتی (یک ردیفی) و 

(۳۲۳]:)/:۳۳): آفتابگردان+ کدو پوست کاغذی+ لوبیا چیتی (دو ردیفی) 
ماجمصهم هه عصنمرمم تعاس ور 0مععه تام ان 0امز 0ععز مره ۷۱۵۱0 آهنعمامزه «۲۵0 فصموتنهم‌جم صهم]۱۷ -2 سباع۲1 
2 صقهها مرمع 
بمنا‌صتم بم مامت ۰(رظ۳۱:0/:۳) رتم ماکمه جمتام‌صتام درن:۳۱) بفتآمصتم + صقعطا ممصصمی (ظ0:۳)) بصتامصتام 0۶ عصتونمته ٩۵018‏ 0 
(۲۵0۱۷۲۹ ۳۵) جقع مصصصرمی بصت)ام‌مان بمب ما ای ۳۱۳۲:۵۵:۳۲۳(۰) 0ص2 (۲۵ مصم) صقعا فمعصتطوع 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون و برای هر جزء بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 

جع و صهمصینا چم 2860 1۵۷۵ اتلزطاهطاهتم 566 که معصمعمنل اصف‌نصونه امط وقظ تممصم‌م‌صمی طمقه مه متام طمهه ما (و)ععتاع1 مصهه مطا ۳ وصوع]۱۷ 


+ 5121 را راد 200۳5 ]دیردت(ع) 7 1۵93 دمرصتانا تام دقادر] دمتتتل‌متهتاز زاج ۱۵ کاقتارزا داز ما پودتدتادد ۱۲ ٩‏ لت1]19290ب ]هند] 50دم م۲ ۲۳03۲7110 و رجکز: 


2006 ]تا دمتتتتت هلا ودنا (نناه تمنالع) 


6: 306 8107100070 مر دمتتامنا وتا (تزنی): کنتان ملدتد دمتتاتتامتا ودتا رو : 44ردتب دمتیتتتامنا ودلالا (ترنوم): کم ردنب 0ص دمتتمتا مدق (متاج تم 2۳8 (ب]20:(7): 


( 6۲ 5 «کوبو مک کر کی تون وو) ۹( ۳ جنس رقم +عوو مک کر کي (وزنع) ‏ کب کوبو مک کر (وع) ۳65۲۲ 69) 65 ٩۳‏ ۶۳۰ 3 
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درون گونه‌ای ذکر شده است ( ۶ موه ت0محصصهطم۱ طهدمادام(1 


عملکرد دانه بیشتر از مخلوط بود که علت این امر را رقابت 


دانه اختلاف معنی‌داری وجود داشت. به‌طوری که در تیمارهای خالص 


کنخ مخلوط فقط بر صفت وزن نیام در بونه» وزن دانه در بوته» 
عملکرد دانه و شاخص برداشت لوبیا چیتی معنی‌دار (۳۰/۰۵) شد. 


تیمارهای کشت خالص و مخلوط ارقام لوبیا با ذرت از نظر عملکرد 


نشان داد که بین 


معنی‌دار (0>۰/۰۱) بود. 


دانه» عملکرد بیولوژیک. عملکرد دانه و شاخص برداشت لوبیا چیتی 


بوته» وزن خشک بوته» وزن نیام در بوته» وزن دانه در بوتهء وزن صد 


3 


نین نتایج نشان داد که اثر سال در تیمار 


دانه نیز صدق می‌کند. نتایج 


یافته‌های 


این صفات همبستگی مثبتی دارد؛ بنابراین بالا بودن مقدار این صفات 
در تمام تیمارهای کشت مخلوط کدو پوست کاغذی در مورد عملکرد 


اختصاص داده بودند و با در نظر گرفتن این مطلب که عملکرد دانه با 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ترکیب‌های مختلف کشت 


عمط زا که گونه آفبانگیان و کلم پیست کاغدی بر سفات شاه 


بوته» تعداد نیام در هر بوته. تعداد دانه در نیام تعداد شاخه چانبی در 


با توجه به این که تعداد دانه در میوه» وزن دانه در میوه و وزن 
میوه کدو پوست کاغذی در تیمارهای فوق بالاترین میزان را به خود 


عملکرد و اجزای عملکرد لوییا 


۳۶۰ 


نشریه پژو 


# 


ی زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


کوچکی و همکاران. ارزیابی تأثیر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط آفتابگردان (م1 ۵ مهن ه0.. ۲۶۱ 


وزن نیام در بوته. وزن دانه در بوته و وزن صد دانه 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که از نظر وزن نیام در بوته و 
وزن دانه در بوته لوبیا چیتی در سال اول بین تیمارهای کشت مخلوط 
با آفتابگردان و کدو پوست کاغذی اختلاف معنی‌دار وجود داشست. 
به‌طوری که بیشترین وزن نیام در بوته را تیمار خالص (۳) (۷۱/۲۹ 
گرم در بوته) و پس از آن تیمار دوگانه لوبیا چیتی+ آفتابگردان (11:۳) 
(۲۰/۹ گرم در بوته) به خود اختصاص دادند و بین تیمارهای دوگانه 
لوبیا چیتی + کدو پوست کاغذی (0:۳) و سه‌گانه یک ردیفه و دو 
ردیفه (۳۱۳]:0/0:۳۳ ,۳۲:0:۳) اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. ولی 
این تیمارها با کشت خالص () اختلاف داشتند. در سال دوم نیز 
مشابه سال اول بیشترین وزن نیام مربوط به تیمار خالص (۴) به 
میزان ۱۰۱/۱۹ گرم در بوته به‌دست آمد که با سایر تیمارها اختلاف 
معنی‌داری داشتند. همچنین نتایج مشابهی برای وزن دانه در بوته و 
وزن صد دانه مشاهده شد. به‌گونه‌ای که در سال‌های اول و دوم 
مطالعه بیشترین وزن دانه در بوته (به‌ترتیب با ۸۰/۵۲ و ۶۰/۷۷ گرم 
در بوته) و وزن صد دانه (به‌ترتیب با ۴۳/۱۶ و ۲۸/۹۶ گرم) نیز در 
کشت خالص () مشاهده شد (جدول 4۳ در تحقیقی بر روی کشت 
مخلوط ذرت و لوبیا مشاهده شند که بالاترین وزن ۱۰۰۰ دانه لوبیا 
مربوط به تیمار خالص بود (2016 ,.۵1 ۵ ۳12060). محققین دلیل 
کاهش وزن نیام در بوته» وزن دانه در بوته و وزن صد دانه در کشت 
مخلوط نسبت به خالص را به بالاتر بودن رقابت برون گونه‌ای بین 
گیاهان ذرت و لوبیا با یکدیگر نسبت دادند. همچنین در تیمار مخلوط 
دو گانه لوبیا چیتی و آفتابگردان به‌این‌علت که آفتابگردان با 
سایه‌اندازی بر لوبیا چیتی غلبه کرده و از رشد آن می‌کاهد موجب 
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کاهش اجزای عملکرد در مقایسه با سایر تیمارهای مخلوط شده است. 
از سوی دیگر» وجود کدو پوست کاغذی با فرم رویشی خزنده در 
ترکیب‌های مخلوط باعث شده سطح خاک به‌طور کامل پوشش داده 
شده که اين امر به دلیل سایه‌اندازی سبب جلوگیری از رشد مطلوب 
بوته‌های لوبیا چیتی و احتمالاً تا حدودی ایجاد خفگی شده و در 
نهایت. کاهش اجزای عملکرد لوبیا چیتی در تیمارهای کشت مخلوط 
نسبت به خالص را به دنبال داشته است. با این‌وجود» محققان بر این 
باورند که کشت مخلوط با ایجاد تعادل اکولوژیک موجب پوشش 
مناسب‌تر زمین در مقایسه با تک‌کشتی شده و می‌تواند علاوه بر 
کنترل علف‌های هرز حفظ بهتر رطوبت و کاهش دمای کانوپی و 
خاک را ایجاد کرده و همچنین از تش‌های محیطی بر گونه‌های 
مخلوط بکاهد و یا از تأثیر آن جلوگیری کند ( ,01 6 ۱۵۱2۵۲ 
-۱۱22060ظ مجح بعصی‌اعط :2013 رتصه۷ ۳۲۱2/۲ تعحصما :2016 
5 ,ر۸0۲261). 

عملکرد دانه» بدولوژیک و شاخص برداشت 

دانه لوبیا چیتی در سال‌های اول و دوم به‌ترتیب مربوط به تیمار 
خالص (۳) (با ۱۰۶۵ و ۱۰۳۳ کیلوگرم در هکتار) و مخلوط سه‌گانه 
(۳۳۲:00:۳۳) (با ۲۵۱ و ۱۲۳ کیلوگرم در هکتار) بود که با سایر 
تیمارها اختلاف معنی‌داری داشتند (شکل ۲). بالاترین عملکرد 
بیولوژیک لوبیا چیتی مربوط به تیمار کشت خالص (۳) (۱۶۵۴ 
مات در 


هکتار) بود که با سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری داشت 
2 ۲۵21 
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شکل ۳- مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک (میانگین دو سال) و دانه (در سال‌های اول و دوم) لوبیا چیتی تحت تأثیر ترکیب‌های کشت مخلوط با 
کدو پوست کاغذی و آفتابگردان 
۳ کشت خالص لوبیا چیتی» (۲7:۳) آفتابگردان + لوبیا چیتی» (0:۳): کدو پوست کاغذی+لوبیا چیتی» (۳1:0/:۳): آفتابگردان + کدو پوست کاغذی+ لوبیا چیتی (یک ردیفی) و (۳1۳]:00:۳۳): 
آفتابگردان + کدو پوست کاغذی+ لوبیا چیتی (دو ردیفی) 
(ورهع۲ 66۵0و 0ج )وت ما ۵ 0مزز 0معی ند (رمهعب ۲۵ ۵۴ صممصص) ۱0مزز آمنعم۵۱ 0 فصمفنهمرصصی صمم]۱۷ -3 مسباعز۲ 
۲ 0 اراس از مصمصم مه اه مانن000] 1۳ مج 160060 هه م«مصصصصمع 


صدهعها رمصصصومی جبصتام‌جصتام برم/2 0 ماو «رظ۳۲۱:):۳) یصهع‌ها ممصومی جمتام‌صتام :(ظ۳:)) یصههه مرمع چم 10۱۷گصنای :(ظ۳۱:۳)رصههها ممحصططمع ۵ عصتمممتم 5016 ظ 
(۲0۷۷۹ 0۵) صقعها ممحصصصومی بصتآمریم برم ماه ۲۱۳۲:0/۵:۳۴۳۴(۰) 4ص («و۲ مقم) 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر شکل, بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ 9 همصرنا 1 مرن موه 1۵7۵ اتلاماه‌طامتم 59۵ ۵۲ وعصمععن اصهم‌تتصوژو ام و27 مساو طمهه طاً (0۲)5اع1 محصیوی مط طذ۷ وصوع]۷( 


۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


نتایج یافته‌های کوچکی و همکاران (2014 .۵1 2 ۲00061) 
نشان داد که در کشت مخلوط سه گیاه سياهدانه. نخود و لوبیا عملکرد 
دانه هر سه گیاه تحت تأثیر کشت مخلوط قرار گرفت و بالاترین 
عملکرد دانه در کشت خالص نسبت به کشت مخلوط مشاهده شد. 
همچنین در پژوهشی دیگرء هبت و همکاران (2016 ,۸ 2 ۲۵066) 
بیان کردند که بالاترین عملکرد دانه ذرت را تیمار خالص دارا بود. 
گبرو (2015 ,:060)) اعلام نمود که بالاتر بودن عملکرد در تیمار 
خالص می‌تواند مربوط به اين واقعیت باشد که گیاه در تک کشتی به 
دلیل انتخاب تراکم مناسب و کاهش سهم رقاست بین گونه‌ای در 
دریافت منابع آب و نور و عناصر غذایی موفق‌تر بوده و همچنین به 
دلیل تراکم بالاتر در تک کشتی در نهایت. عملکرد بالاتری را در 
مقایسه با ترکیب‌های کشت مخلوط به خود اختصاص داده است. 
نتایج پژوهشی در کشت مخلوط آفتابگردان و لوبیا» نیز نان داد که 
بالاترین عملکرد بیولوژیک را تیمار خالص لوبیا دارا بود ( ۳۱2۳026۳ 
٩20261, 6‏ 220). 


رصن و نم( ۳110 ۵ 


۱ 


و ۱۰۱۰۱۵ ۹39 :1۳ 


بررسی شاخص برداشت لوبیا چیتی نشان داد که بیشترین میزان 
این صفت در سال اول در تیمار دوگانه آفتابگردان+ لوبیا چیتی (:11) 
به‌دست آمد که با تیمارهای دوگانه لوبیا چیتی+ کدو پوست کاغذی 
(0:۳)» خالص (۳) و سه‌گانه یک ردیفه (۳۲:0:۳) اختلاف معنی‌داری 
مشاهده نشد و کمترین آن در تیمار سه‌گانه دو ردیفه (۲۳:0/0:۳۳) 
به‌دست آمد. در سال دوم نیز بیشترین مقدار این شاخص مربوط به 
تیمار دوگانه آفتابگردان + لوبیا چیتی (۳1:۴) و کمترین مربوط به 
تیمار سه‌گانه دو ردیفه (۳1۳:00:۳۳) بود (جدول ۴). نتیجه 
یافته‌های نوربخش و همکاران (2015 ,۵1 6۶ ۵:۵150() مبنی بر 
تأثیرپذیری شاخص برداشت لوبیا نسبت به نسبت‌های مختلف کشت 
مخلوط جایگزینی با کنجد با بافته‌های این پژوهش همخوانی دارد. 
نسبت برابری زمین 

در شکل ۴ نسبت برابری زمین جزئی و کل سه گونه آفتابگردان» 
کشت مخلوط ارائه شده است. 
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ط:« ۳1:۳ 


۵ 610100۵0۱۳88 ]7] 
ترکیبات کشت مخلوط 


شکل - نسبت برابری زمین جزئی و کل در ترکیب‌های کشت مخلوط آفتابگردان, کدو پوست کاغذی و لوبیا چیتی 
۳ آفتابگردان+لوبیا چیتی» ۳:): لوبیا چیتی+ کدو پوست کاغذی, ):]۳: آفتابگردان+کدو پوست کاغذی» ۳1:):۳: آفتابگردان+ کدو پوست کاغذی+ لوبیا چیتی (یک ردیفی) و 1۳]:00:۳۳: 
آفتابگردان + کدو پوست کاغذی+ لوبیا چیتی (دو ردیفی) 
(خط نقطه‌چین نشان‌دهنده نسبت برابری زمین یک است.) 
0ص صتارصن اد ای م0عمرمرمن ماس اه امعم مه اه اصهمهاان0 ۵۲ ماه عماج نم 0صها (قاما 0و )۳2۲ -4 مساوز۲] 
جع میم 
(۲۵۷7 086) هه ومصصصمی مهن مب ماصتای :۲۱:0 بمتام‌صتم جمبهمالصناه :۲۱ بمتام‌تم + صهعها مومع :0:۳ بصهه‌ها ممصصصمی مه مصنای ۲۱:۳۰ 


(۲005 ۵) صهه‌ها جمصصصمی جصتام‌صتام بمهمامته :۲۱۳۲۲:0۵۲۲ 26 
(1۳2086۰ وعامع101 مصناً 1۳01۲6۵) 


نتایج آزمایش نشان داد که نسبت برابری زمین در تمامی 
تیمارهای کشت مخلوط دوگانه و سه‌گانه یک ردیفه و دو ردیفه سه 
گونه آفتابگردان» کدو پوست کاغذی و لوبیا چیتی بیشتر از ۱ به‌دست 
آمد و در مخلوطهای سه‌گانه یک ردیفه (0:۳:) و دو ردیفه 
(۳1۳۲:0:۳۳) (به‌ترتیب با ۱/۶۹ و ۱/۶۲) بالاتر از مخلوطهای 


دوگانه آفتابگردان+ کدو پوست کاغذی (۱/۵۹)» آفتابگردان+ لوبیا 
گردید. در بین کشت‌های دوگانه» نسبت برابری زمین در مخلوط 
آفتابگردان + کدو بالاتر از دو مخلوط دوگانه دیگر بود و کمترین 


کوچکی و همکاران. ارزیابی تأثیر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط آفتابگردان (م هه لمهنآه03.. ۲۶۳ 


نسبت برابری زمین را تیمار مخلوط آفتابگردان+ لوبیا چیتی به خود 
اختصاص داد (شکل ۴). 

با مقایسه نسبت برابری زمین جزئی گونه‌های همراه در 
ترکیب‌های دوگانه و سه‌گانه در کشت مخلوط نتیحه گرفته شد که در 
ترکیب‌های دوگانه آفتابگردان+لوبیا چیتی» گونه آفتابگردان» در تیمار 
کدو پوست کاغذیلوبیا چیتی, گونه کدو پوست کاغذی, در ترکیب 
آفتابگردان+کدو پوست کاغذی» گونه کدو پوست کاغذی» در 
ترکیب‌های سه‌گانه یک ردیفی و دو ردیفی گونه آفتابگردان تأثیر 
مثبت‌تری از حضور گونه(های) همراه پذیرفته است (شکل ۴ از آنجا 
که نسبت برابری زمین جزئی بیانگر اثر متقابل گیاهان همراه بر 
یکدیگر و تأثیرپذیری هر یک از آن‌ها در مخلوط می‌باشده به نظر 
می‌رسد حضور لوبیا چیتی در کشت مخلوط از طریق تثبیت بیولوژیکی 
نیتروژن و فراهمی این عنصر ضروری برای رشد بوته تأثیر مثبتی بر 
حضور گونه‌های همراه در ترکیب‌های مختلف داشته است. بالاترین 
نسبت برابری زمین جزثی در تمامی ترکیب‌های کشت مخلوط برای 
آفتابگردان محاسبه گردید که دلیل اين امر احتمالا مربوط به غالب 
بودن کانوپی این گیاه و بهره‌گیری بهتر اين‌گونه نسبت به دو گونه 
دیگر در ترکیب‌های کشت مخلوط می‌باشد. بالاتر بودن نسبت برابری 
زمین در تمامی ترکیب‌های دوگانه و سه‌گانه کشت مخلوط بیانگر اثر 
مثبت همراهی این گونه‌ها در کشت مخلوط می‌باشد. 

در مطالعه‌ای کوچکی و همکاران (2013 .۵ ۶۶ 16000616) با 
بررسی چهار ترکیب کشت مخلوط تأخیری گندم و ذرت اعلام نمودند 
که نسبت برابری زمین برای کارایی جذب نیتروژن در تمام کشت‌های 
مخلوط تأخیری بالاتر از یک (۱/۴۹-۲) بود. در پژوهشی دیگر روی 
کشت مخلوط ذرت و لوبیا مشخص شد که بالاترین نسبت برابری 
زمین مربوط به تیمار مخلوط ذرت+۷۵// لوبیا با ۱/۴۲ بود ( 6 6اه 
2016 ,.601)- نتایج مطالعه‌ای دیگر نشان داد که نسبت برابری زمین 
بیشتر از یک بوده و بالاترین نسبت برابری زمین در تیمار مخلوط یک 
ردیف گیاه زراعی+یک ردیف سیاهدانه با ۱/۵۲ مشاهده شده است 
(2014 ,۵ 2 1600061). نتایج پژوهش کوچکی و همکاران 
(2016 .اه ۶ 1600060) نشان داد که بالاترین نسبت برابری 
زمین بر اساس عملکرد دانه در کشت مخلوط آفتابگردان» کنجد و 
لوییا مربوط به تیمار مخلوط ردیفی سه گونه با ۱/۳۴ بود. همچنین در 
پژوهشی دیگر» گزارش شد که بیشترین نسبت برابری زمین در کشت 
سه‌گانه ذرت» لوبیا چیتی و کدو پوست کاغذی با ۲/۱ مشاهده شد 


(2016 ,اه ۶ ۷۲0720 به‌طور کلی. محققان ( ۱2۱227 


,۸۳۲۵26۵ :2013 ملظ۷۵ ۳۱۸۲ لمصصقا :2016 .اه 6۶ صطهل‌هطع۱۷]۵ 
.]۵ 6 1۵0061 :2016 .اه ۶۶ 1۵00۲610 :2014 .اه 1 


4 تاکید دارند که کشت مخلوط با ایجاد تعادل اکولوژیک موجب 
پوشش مناسب‌تر زمین در مقایسه با تک‌کشتی شده که علاوه بر 
بهبود کارایی مصرف منابع» کنترل علف‌های هرز حفظ بهتر رطوبت و 
کاهش دمای کانوپی و دمای سطح خاک و همچنین از بروز تتش‌های 
محیطی جلوگیری می‌کند و در نهایت» از طربق تأثیر مثبت بر رشد و 
عملکرد بهبود نسبت برابری زمین را به دنبال دارد. 
نتیجه گیری 

نتایج این مطالعه نشان داد که بیشترین عملکرد دانه در کدو 
(۲۵۰۱ کیلوگرم در هکتار) و آفتابگردان (۱۰۱۵۸ کیلوگرم در هکتار) 
به‌ترتیب مربوط به تیمارهای مخلوط دوگانه لوبیا چیتی + کدو پوست 
کاغذی (۳:)) و سه‌گانه دو ردیفه (1۳:00:۴۳) و تنها بالاترین 
عملکرد لوبیا بود که مربوط به تیمار خالص (۳) به‌دست آمد. بر اساس 
یافته‌های پژوهش برتری کشت مخلوط را نسبت به تک‌کشتی نشان 
داد. در تیمارهای مختلف سه گونه زراعی آفتابگردان» کدو پوست 
کاغذی و لوبیا چیتی» کانوپی غالب را آفتابگردان و پس از آن کدو به 
خود اختصاص داد و این عامل به‌واسطه ارتفاع بلندتر آفتابگردان و 
فرم رویشی خوابیده و گسترش افقی گیاه کدو پوست کاغذی بر سطح 
خاک سبب استفاده بهتر از منابع به‌ویژه نور شد که موجب گردید کدو 
نور عبوری از بالای کانوپی آفتابگردان را جذب کند و تأثیر مثبتی در 
جلوگیری از تلفات نور داشته باشد. حضور گیاه کدو در کف کانوپی 
این سه گونه همراه همچنین موجب حفظ رطوبت و کاهش رشد 
علف‌های هرز گردید. نتایج آزمايش حاکی از آن است که نسبت 
برابری زمین در کشت‌های سه‌گانه بالاتر از کشت‌های دوگانه و در 
کل برتری ترکیب‌های کشت مخلوط این سه گونه در مقایسه با 
تک کشتی می‌باشد که اين اثر مثبت و برتری کشت مخلوط را نسبت 
به تک‌کشتی اعلام می‌نماید. 


سپاسگزاری 


اعتبار این پژوهش از محل پژوهه طرح شماره ۴۰۹۸۲ مصوب 


۱۰3 


۶ کاتلممع0 ۲۵۱20۷۵ 20 ۱۷1۵۱0 ۲۵۱20۷6 ۰۲۳6 ,2014 ,۷۲ رلله۳2۳021۷ 20 وب ,طاهععهاط امصصصهطم]۱۷ موطاطاهن1 ریک رتعتم.. .1 
.529-541 :(3) 6 0102۷عظ تمتناتمتتوه من مه فصفهها ومد ده فصصمانهم اصمععن ما فصمنمهتماصا عم ماعصتاه 


۰(مهتاوطاه طفنامدط طازه مفتعه۳ 


رب 7:۵ 2۵۵) ۳۵26 ۵۴ عطام60۲0۵)ه1 0۴ ۲۷۵1۵۵10 2015۰ .۲ راتعصه ] 2 ریک رتصتصصن رنه رطمفه۲ امصمطام]۱۷ طموطوب ...2 
۶ امصیاهل .ویمم۳01۱2ع؟ اهمتصصمه هه لهمنعم۱م1ه ۶ مود معط طا۳1 رم وزهع ۷۵ کمآ0عع۵ظ) دصههه ۶ه وعناع۷271 1۲66 200 
موه حافتلوص ۳1 صهلورع۳ م) ,99-113 :(1) 25 هملام۲۸۵0 عامامصته ویو مه ومممزمو. آهعبتآناه‌تتوخ 


۴ شریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۲ باییز ۱۳۹۹ 


فالتا مملاه تقوم 0۶ احممصمع 0۵28۵ 1016212100 01 611601 1۳6 .2018 .1 م۳۲۵۴026 20 ,.۱۷۲ ,معا ,.ظ رفهلطاظ ب«تهنل‌صه1وظ 
قیال مهتم .ععماهع41هص1 بمتلدتن ارهز 0ع)0مع6۱و صرح ۷۱۵10 موه ما هه مصامن۵ 6۵۷8 نی کل/1۵۲ 2۳00 
۰(متاوصاه طوتاع طظ طازه مفلوع۴ 8 ,421-434 :(02) 16 موم دمم ۲۱۵۱0 0۴ 

۵ ۱ 10۶۵) ههام1 ,مور مصتمم0هاص که معماصه207 76 همهم فط وم ۲۵۷1۵۷ ۸ .2015 ,۲ بتاع0ع0) 
1-4 :(7) 5 ۲1۵)۲0۲۲۲۱ وماتقفطه 

۰ و۲۶۵ »مطاته صصه .علنم هه ماطممتفاودای ص وعمم‌م۶ظ لهملع6010ظ :۸۵۲06001021 .1998 بک .9 رصقطووعنن 
۰ 252 

رم همع کا۳۳۵:60) صقهعها «مصصممم. -(ما و7۵ 0266 ۱۷۲21260 .2016 بظ ٩152,‏ 220 وی مهعقکا ببظ ,۲۱۵0916 
۶ ص10 ,هممتطاظ مطانامو معمم2 هاتقاه۷۷ صا وم اممهممصمن ۵ راتقصعل صمتلهاتممم م1 عقصممقع۲ ۵ظ1۳]61۲0۲00۵1 
.69-4 :(15) 6 ظ270ععم وعم‌صملهو آهتباهآ 

۵۲ ۳ 4هه معصمممگهم م۵ اماتاممتان ‏ مضه ۷۵ مامتان ۵۶ لو .2016 ۷۲ رتعفوظ مضه ر.گ بله2ظ۲۱۸ 
8 موم زع۲0600۱0ع۸ ۵۶ لمصتاهل .(۱ ۵۲و۱۵ کراهعکه۳۵) فصدهه ممتم18)6۲0۲00 56۲165 عط) رم کسنوت عیلامهااع۳) 
209019601(۰ طوتاعطظ از مفتوع۳ 18 :490-504 :(4) 

٩ ۹]‏ مه ۱۵10 م۵ مصلم1۳)67000 ممتمصص-صهعه /(90 .2013 ٩.‏ 0۵۰ .0 رهز 20 رم یه ربتعم ریم ۷۲ بطهمر1 
49-5۰ :2 م5016 0۶ آمصتاه متاصملهگ ,ملنمع۱۱1 آهاصم رتم۷۲21 1 

۸ ه0۵ انامه آماتاوه لصا طم نو صوتلمته۲ خر :و۱۳۷۵ مه اتصم‌گتونا م۴ .2016 ۲۵۵0۰-رظ۳] 
۰ و( (1۱۳۱۳,۹-۳000) عصصم)وری ۲۵۵0 ماصفصتماماگ وم فاتهم ۲ ۵۶ امصوظ امصمتمصماصا عماو زگ ل00102162ع۲0ع خر 


2 0ج ۷1۱۵10 وطرووعوع۸ .2018 ۷۲۰ مطع۲۵۲۵۱0۵22۵0 صرح ری مطعلتمصطعنا ویک رفک ری ۱ مرقارمک .. 


۲ ۵6 100۲0۲0۵0۵18 ری ی اه ) 10۱۷۵۲ ناو جح رما ماما موه ۱2 وزجم0(2۵۳۸0۵) تقتاع 01 2906015 
ماه طاوتاع صظ طز۳ صهتویعظ ص) .1050-1069 :(4) 9 «عم01عع۲0ع۸ ۵۶ آمصتتاهژ بصع ملظ ۵۶ و16۷1 


۵ ۱6 آنم:۱0 ۵۶ فاتلممعه عصامنم۲0عاه1 ,2014 بخ رتطمصصوتامتل۹ هه ریک ۲ رکناممتمطوفه رال رکتاممتصصماهطک .. 


۶ تمصدمل ,علهبهع۱ متیصفجط تمعن ۶ ممتلهءناممه رها 0عمصعمباکطا قه رمیم۲۷۵۵۵۵0) صجهطاع‌صهه ط ‏ (ععز]11۵ 
206۰ حوتامط۴ از صقوع۲ ص :75-86 :(3) 24 ععصمزم ممتامنا ۲۵ 4ص مساتاه‌تبعه ماطفصتهاوتاو 

۶ مملاهنل۱2ه متمطمحمعظ ,2011 بخ بللوژه۲ 200 ریک مرطقلل9272 یه بتاقصطهاط لا بطحففطتنمط‌مااط با رده تصصه‌مطگز 
۵ )۷/1 2980012160 مدرد مصلمم00 تعاس1 آتاصمزممممنه /(0۲۲۱۵۵ ۷۵۲۰ 1 مور 0۵۵۵۵۵)) صتام‌جصنام لمصدهن0ع2ظ 
۰(امحتوه9اه طفتاومط طز صقلوع۲ ص) :33-62 :(5) 3 ۷2۲ طومصونا ۵۶ لمصامز ,قاع۲ع1 جمع 1010 

40 ۱۷۱۵۱0 عولووعوو۸ .2018 ,۸ ۲۵۳۵0۵2۵۵0 هه وی مطعلتقصصطعنا وی بتتفصصمطک با مقطامکا . ممصرم]۷( 
10010000 رد ات کهزا) 109۷۵ صنای هه رم مراماص0 م۱6۵8 ونو0۳2۵۳۵0۵) دنام ۵۴ فاههموه 2۳۷۹10102162 
ماه طوتاع صظ طز۳ صهتویعظ م) .1050-1069 :(4) 9 «ع010عع۲0هظ .صععه0اه ۵۶ 1۱6۷۵15 )همع تعلهتا 

00۵0۵ 10۷۷ 1 مناد 0 100 اوه مط) عصتصتصهاهنا ,2013 بظ رت2/01ن0) له 220 و.۲ رک0ممطها ۲2 ببظ رتاعط00مکز 
.۲0600102عخ ۵۶ لفصامژ .راتقجع ۳۸۵۵0 4ص فاممهمم‌طصرمی ۷۱۵10 رللم۷1 ط۵ )0ع11ه فلا 4صه صفصناً مضه مصقوعو 0۶ 
20501260(۰ طافنامظ۲ ۳1 صهزونه۳ 

۶ وععط500ع1 ۷۲1۵10 .2014 .با ماع[ 20 .]۷ متصعقطع ل ور مط۵222206 0صمحصتاروظ وب بتاه11ظ۱۷۲2 تتتعععاط ربخ بتکلعهط00معز 
5 ۵0/۹۵) صههها 20 (ى1 ۵۱۵ 06۵) همم اه ممامن00ع ]1 ما رن فباهی ۵ا/۸۶2۵) صتصصنتن ماه 
2091201(۰ طوتاعصظ اه مهتوم۳ م1 :1-8 :(1) 12 طمت2موم وممی ۳۱۵10 0۶ لام[ صهلصیه] ۰[ 

مج مصلمم00عاص رهاه؟ صا پرمصملهتله موب 4صه ممتامتموهاه صمت)۵01۸ .2010 ۱۷۲۰ رصقطهل 20 ,۷ رتتتوعهل بظ ,10001 
صفتونع۴ ط1) .127-137 :(1) 6 ۵62۲0 دمم ۲۱۵۱0 ۵۶ امصتامژ صمتصد .متفه مه )همعط ماه ۵۴ فصتوممن عنام 
موه طفتاعص طز۷ 

40 جهمومطانه ۵۶ پ«مصمه‌ترله وویا مه ۱۷۱۵۱0 ۵۴ )همصرووععفه .2017 ,۱۷۲ متصطفمی 220 ر.ظ مطفطلهه:ماظ بیق متاع00مکز 
ص) .559-574 :(3) 15 طهمعمعومک وم0۵) ۳۱۵10 ۵۶ امصتاه[ صمتصه ,قامصه مه )هم ۵۶ مصام(0؟6070]ظ1 ۲۵ طا فنمصامومهام 
050126(۰ طافناع۲ ۳/1 صهزوزه۳ 

۵ 0 ماممممم‌صصمن ۱۷۱۵۱0 20 ۷۱۵10 ۵ طموننهم‌مطمن :2016 بظ رصطه۵۲0۵021۷ 280 بیط متصقطع :22 بظ ,100061 
۱۵46 (اه اه عمرآ0عع۳۱:۵) صجعا ۲۵0 200 ( ۱۱۵۵ ع0ععص) محصهوع؟ و( کی کل ۳1]6) 
طفناعصظ طاز صمتونعظ ص) .226-243 :(2) 14 دعوم و۵ ۲۱۵۱0 گه لمصتتاهژ صهتصه! .عاممصهم‌مهته مطل1۳]6۲6۲0۵0۵۵ 
205012601(۰ 

ص 1041665 ممد)صه20۷7 0ج صمتاتاهم‌صمن رولام1 صلعامع۵ ان 20 1۵۲2۵6 بت ۵۶ اصعطووعوو۸ ,2013 .1 رتصه۷ ۳۱2۲ 261 [ 
0 ۲۲۵۸۰ ما م0۳۵1 صهزصم2 ۵۶ فصملانلجم 0ع1ص12 ما منود هه دمم مصصنوع1 :10 آمیمصه گه مصامم0 ۳۸۱۶۲۵0 
۵090901(۰ طوتاعصظ طاز۳ صهتوع۳ م) ,169-183 :29 ممتام۲۲۵0 ۳۲۱22۶۲ 200 

1 دعتناته مامتت ۵۶ ما۲۵ م1 ,2015 مه بلط بطام9200162720 200 ویک .0 بت۸2 مععطم۷ ر.ل متتقتاععظ ر.ظ ,1۷۲0۲20 
4 عهم۲۸۵0۵)۱ لمتنانه‌تبوه ماطاممتفاوده گه ۵۳۱۵026 .1 0و 0۵۵۵۵ 96605 صتام‌صصنان ۵۶ ۷۱۵10 20 امتصمع 
۵۵۰ ۳۴۱۵11 ۷160 ۳۵۳5120 19 .17-31 :(4) 

اصماه ناونع صه1 هه ۷۱۵۱0 روفحصعجمدظ .2009 ۳۲۲۰ ۷۰ ,۲۲ ,م۷۵01 200 وبا ) ب9052 پیش .۲ .ظ معاطه21»و۲ ورگ .ظ ‏ ,۷۲0۲21( 
۰ (گه ورملله۷ طعنط صا مد تامع۲۵ عیاهعع۲۳/۱۵ 1/۵ ۲0۲0۵۵60عص1 لصح 6۲۵۵ 5۵16 طا س عانیت »۳16 0۴ ۲2410 
431-۰ :10 ماو م۸۲06 990۲0۵162 08ص 11۲001621 

منم 0۴ ]61160 1 .2016 بظ متله۵12 تصحمطف 20 رم مقممعمصمطمه ت0ممصقطام‌طهن1 ریق م02 ۱۷۱۵۵24 ۱۱2۲22۲1 
۷7 0 ومعنصا ممتاتاهم‌مومی هه ۱۷۱۵10 1۵۲226 و۵ فملرمو مملن101010۵ظ1 کممصممهآم۵ ۵۶ ومتاج اصمتعلنل 200 وزع7ع1 
ماه فاعم طذه صفتونعظ ط) ,199-214 :1 عمتام۱۵0ظ وم ۵۶ امصتامز لهمنط۲0ا۲۱60 بقع جعععع 220 
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کوچکی و همکاران. ارزیابی تأثیر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط آفتابگردان (م1 هه مهن ه.. ‏ ۲۶۵ 


۵0) ۱۵12۵ 280 ( مت ات00 ۷۵۲ ماصنو ۵ متامتاله ۲۷ :2017 ۱۷۲۰ راحامله] 0ض2 ریخ بافق طم0۱۱20220توع۲ .23 
۳۵۳۹128 ط1) .204-215 :(27) 8 10102«۷ووط۵۵عظ عصماظ وه «مطکا صا 0مطامج صممصم‌هامع۱ ها فد ناه رم وبز776 
0۰اه طوناع‌طظ 

۰ ۰ ,۸۵۱ 0۱۱222000تفهاظ م20 ویک ر۷۵1100 بط مصهعم۷۵0220 بظ بتا0عط2۷0ظ بیط باعظه ۱28۲0112822008 .24 
02860 مصا10]61600۵ (م و۷۵۵۵ کل]۵۹6۵:/ظ) صههتا ماصلص مه (م اوه مامهااع) مب« ماصنه ۵۶ ممتاهتاله۴۱۷ 
209001۰ طوتاعص طز۳ صهتوع۳ م6 ,79-90 :2(۰) 22 همتام۲۲۳۵0 مامامصته)فیای هه معصملمی آهعتهلنه‌تتوض .0مطامصه 2001076 

0 ماممممم‌صصمی ۷۵10 رلامز۷ گم ممتلهتله۳۲۷ .2015 ,۱۷۲ بله۵11ظ۱۷]۵ تتتوفها مه ریق 16۵00 بط مطوعطلهها۲ .25 
هدع مصه (م ۱۱ سسعمععی) مصصقوعه ۵۶ مملمم000 1 و مرج 0مرتصهر ها دعمن4ص1 مطامم0معا امعم 
۵09026)(۰ حفتاعص اه صهتوه۲ ص) ,73-86 :(02) 6 طمتهموم! وموایا۲ گم لقصساول منوا( معا دسراصهععه۳۳) 

۶ 0008 272016 طا متانطهاه ۱۷۱۵10 عمصفطصه فصتمممتعاصا م1۳۵۵ .2017 .9 .ظ مصعفصعل هه رال رصقحطه0022عفق۴ .26 
.25-۰ :91 «صطمممته۸ ۵۶ ماه[ صهعم متس .علو رامصه-ها۱6 خر 

۵۲ ۶ 1۳6۲010۵۵ رهاه: ۶ ممتادناه۲۷ .2015 .ظ رتاهطمهتهت) مضه ریگ راعصصهتمطک ریظ مطعصهرنن امع2ع۴ .27 
هي ۵۶ امصاهژ .رمصمرگله عون ص12 هه ۷۱۵۱0 ترمط) جه (ما ۵۵۵ ۲/۸۵/۵) صدوه 202 0ص رما که عیمهااع۳) 
موه وتا ص۳1 صهتوزع۳ مل) ,183-196 :(1) 17 ممتامنال۲۵ وومت) 

۸ 2040 ۷۱۵۱4 و۵ هماع ممعمطنه ۵1 )۳/66 .2012 .ل مطعلقطم۷ تلتاقطک 204 ویو با006 5422 م۷ متلطف۴ .286 
0 .279-292 :(3) 4 طمتهعومک لمنانمتنوخ ۵۶ تمصتم! .مها ماصتم )ده مصتمن0ععاصا ما متام ۵۶ فاصمهممممم 
2050۳260(۰ طافنام۲ ۳1 صه1ونه۳ 

0۲0۳۱۲۵ ر۷۲۷۵۲۵02 تص۱۳۵ طا اوعتم] موه 0ععدها عاممظ ,2013 .2 بتتام۳۳/۵۵ 220 رنه ,ماتازصم بیم 12606 .29 
61-۰ :(1-2) 23 وعمصمامه امتانهزه۸ ۵۶ امدریه؟ صهممتطاظ .ممتام200 ۶۵۶ فاصفصتصعاع 4ص ممتااطاتجمی مصصممه8] 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصته[ معنصه] 
جلد ۱۸ شماره ۳. پاییز ٩۳۹٩‏ ص. ۲۵۱-۲۶۶ مه 51-6 ۰ ,2020 ,۲2۱۱ و3 0۰ و18 ,۲۷۵ 


۹ 0۱۱10۱۲۰۲ ۵۲ ۱۵00۵ ۵ همهم ص۸۵ ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ 0۲ ۳۸۲۲۵۵۲ 
۵0 //6۱/۵۹/۳۵۲) ۳۱۵۵۵۵۱۱ 200 (منز ۲۷۸/۵۵5 ۳۷۵۹۵۵/5) 6۵۵ ۲۵۱۵۵۸۵۸ و(ن که 
۵۵۵0۵ ۷۱۵۱0 2۳80 ۷۱۵۱۵ ۵ («بز 


10۵۱07 6۰ رت0صحصطهم ما۲ ۷۲۰ رکناهاامطها مها ,۱ له ممک1 ۸۵ 


1۹6061۷60: 22-11-68 

23-01-90 :660۲60 
م1000 

مطا مج محصتا مصهه مط 2 وملمعموو وم مامقلنظ ۵ مص منم ود ممتطه مهن آهتلنه‌تنوه ۵10 مه ود 19۵۲010 

مطا ۵۶ «مممترله مطا هه ممتامنلمج وم مفهع0ص1 6۵ ۱29۵0 صقوها فقظ مطانم000اص1 رالمممت ۲1۵20 .عم2ه مهو 
۷ 1201016 ۲00۵ 01 عاونا مطا قهع0۲ع0 ما ممطاو موه مق مملمم۱)۵۲۵0 علفزز ماماتوومم رصح ماهعلا2ظ ۷۷۵۱1 م2 ۲۵90۷۲6۵ 
15 1 200 موه عصنمع0 مطا صا امه وماقعه ممامم1۳۱0۲00 .متا تمعن انلزطاهاه ۷۱۵10 وم فمطا عصتمهع1001 
۷۰ 10004 20188 فباطا رقممتهها ون لماممصممزاجه )فصتقعه اصمتالوع1 90۲۵ فصصماورد مفطا معلقصه مه 1067640قص۵ع 
تفص عصلونمعهاص1 ۵ «مد‌له مطا مصتصصعاع0 مه جمهع1۳41 صج وج ۵060مههم هتم و1 رکانا) مقالج؟ ]صمله۲ شوه 1,200 
ع ممنتلمتج ما 0۵5 ۵16و وه نت۲۵0 2762 ۲۵1201۷۵ 006 وج 10001۵۲6۵۲۵0 ۵۵ 0۵۱ کاانا .0۳006۷10۷ 120 عفطا ممتافهعظ 
۶۴ )6160 مطاماها۷۵ه ۲0 ۳۷۵۵ ۷۵۲ ۵69۲وم0۲ مطا ۵0۶ 00۵600۷۵ م1 .00۲00۵ص1 0 همه الصا و ما 20010۷760 و2 ۷1۵189 مهو 
۵۸ ,۷۱۵۱0 عطا و۵ موه ممصصصم مصه مامتان رتم مناد فج ماو وملهعوو اصقام معط گم مممن00ماص1 ۲۵۷ 
۰ (ه عونمم متلقصتاه تملما م۲260 عصمله نوی 40صع1 قمع مصعممم‌صمع 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵5 

معط 21 فصمئلهء‌نا۵ع مععطا اه صونوع0 ماه عاعممهمن ۲2000۴82۵0 2 ۵۵ 2860 ۵0و6۵ ۷28 ]ممصتومن فلط ]1 
2015-06 0۴ ۹628085 ق2۳01 ۷۵ عصتییل صفت رمططمه ۵۶ اهتنا ۲۵۲۵0۱۷۹۱ رممتنهاد طمتمهومک آهعنهانه‌تتهخ 
مق عظ۱۵۵01۵01 ۳۱۳۱:۵/۵:۳۲ هه ۳۱:۵:۴) مامت 20 (:ن) وظ۳۱:۳ ,:۳) ع1طانام ۷۵۲۵ فاممصاهع:0 7106 .2016-2016 200 
5 ۲۵01۵6۵۵10۵۵6 وچ صهها ممصصمومی 4ص مامتان رم 0صاو ۵ فاصمصه مه (روملهعود طمهع ]0 ۲۵۳۷5 00 20 ۲۳۵۱ 
0 ,۱۵20 2۵۲ 96605 ۵۶ تاه رتطعنع/۳ 100-9660 ,اطعلمط اصهاص م۷۵ انم ۱2۷6۵22160 .عصتمنمه ۵16و تتقطا 0هه 
م۷۵ 8660 10۱۷و ۵۶ 1۳06 )و276۵ لهج ۱۷1۱۵10 5۵60 ,لام لهعتعم۱م1ه ماصقام تهج آطعزه/۳ 660 رتمامصط012 
بطق 0۶ )طهنه۷ 1 رانا عم 05ععو گه مضه بانط ۵۶ اطونه ۳ بانط گه وله طوع بطونه۷ 100-9660 ,]1۳۱1 
۶ تاه راصهام که و۵۵0 ۵۶ بم‌ماصصربه عمط عصفام 0ج متامصنم کم «ملصا اوعقط مج ۷۱۵۱0 5660 ,لام و1010 
صقان هه اطع ۳/۵ 5660 راصقام هه )طونه۷ 200 باصهان ۵۶ و۵ ۳ راصهام هه وعطمصهه ۵۶ بمطمامصتاه یلو ت0۵ و8660 
که 210012)60 ۴725 کانا م1 بصهعها ممصصمصمی گ۵ 16 )27۷۵۵ صرح ۷۱۵10 660 ,م۷ ۵1۵1022 ,اطعزه۷۷ 100-9660 20 
۵۶۲ ۸۵ ۷۵۲1۵۵68 ۵۴ و2217 ۲۵۶ .0۲۵۵5 ۹۵16 فناوتع۷ 18610700 مق ما قم0مم اصمهمم‌ططرمن 0 ۱۷۱۵105 ۲۵۱21۷6 ۵۶ ناه فطا 
0>0.05(۰) 4۵56 معصع۲ مام‌تاانصظط محعصتن ما عصتتمععه 04عهم‌طمن ۱۷۵۲۵ قصحممط فط) للظ .عفن ۷۳72۵ 9.2 


ج«معویی 1۱۱15 0صه و6اعع1 

مه منم رهسمالمته ۵ ماصمصصه مه مصاوومماصا امممملل ۵1 امعوه فمط عقط ۱۷۵0مطو فالناوعر فط 1[ 
۰ و27۷۵ جرج ۷۱۵۱0 لهعزع01010 رل۷۱۵1 ۹660 رقهصمم‌ومی ۷۱۵۱0 تتمطا رم (0.05کم) صهم)نصع 1و قه/۷ صقعط مهم 
۹ 7۷۵ 25 و00۵8 مامت طا ۵۵موها0 م۱۷۵۲ مامتان مه صوعها ممصصممم رم 0اه ۵ ۷۱۵۱0 9660 )ومطعنط مط1 
8 .راهبتامعم‌وع ,( 2.ع1 25014) متام‌هنم جصجعه جمحصصصمی صرق (1 1۵:۵ 10493)عصنومومت قامع ب(* 1۶.2 10158) 
عون بعومتوومن مامه 16 مد ۵۷۵۵و0 ۸۵۲۵ صققط ممصصمرمم هه مامتان رسمه ۵ ۷۱۵۱0 آهمزع1۵مده مصتاحصت‌ح۵ظ 
0210012608 ۷۵۲۵ م۲2 اصماه نوم 1220 ]1۵۱7۵5 معط 0ج )وعطعنط مط .عمتمومتن مامو مضه سمط مصم قه موم 
۰ ر(1.06) ضوع ممصصرم م۱۷ 10صنای صرح (1.69) ۲۵۱۷۷ ع۵ و2 عصلممه مامت 


مصمتمبعصمن 

۵ 062 0۵0 20 مامتان ره ماکصته ۵ ۷۱۵10 هه فاممممم‌ممم ۱۷1۵10 بطاسمع تقطا ۲۵۷۵۵160 فالتاوی 
68 00696 0۲ ماه بصمعلنل ها من م۲۱۵۵ .عاممصم‌ممصهه مطاوو00هاص1 رها 0مامع2. «لاصه‌لنصوله 
عم 1220 1۳101000۵۵۵0 عته فاصم وعمریاموع اصمتمناه 4ص ممتاهل12 رتمله۳ ۵۴ ماهتا ۳6 2990012160 
00۰ 245 ۳۷ 61010007 
0100۵02 ۸ 

,۱۷۵9020 ۵۶ یهن ۲۵۲۵۵۳۹ ۵۶ طاممعومک 10۶ ع0اععصقطت ۷1۵۵ معط رها 060ص قوس (40982) طم‌تهعوع فقط 1" 
۰ ۷ ۵ععظ و1 ۱۷۱۵1۵ 


۵ 5660 ,6111016007 ۱۲۹۵ ۵90۱۲۵۵ روعنعو )صمم1۵۵12۵ رمتاه؟ )ماه نامع صم1 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


40 گ ۱۵۱۷۵۲۹۱ ۲۱۵۲۵0۷۹۱ عتانه‌تتهه و عععلامن ,اعم1مصطعاع0تعخظ 0۶ 12۳۵۵2۲۵۵۵۲ ,۳۲۵0]69501 -1 

۶ اهتنا ۲۵۲00 رمعتانم‌تبهه ۵۶ مععلام ررعمامصدهعاههتهه ۵ اممصصاندمون1 ررع0010ع0تهظ طا )مع0ب0ه ناو -2 
0( 

۵( ۱۷۱۵۲۹1 ۲۱۵۲00۷۹۱ عتنمآنم‌تتيه ۶ معملامن ,اعمامصطهعاع0ته۸ ۵۶ اصمصصاتد1۲60 ,۳۶۵6950۲ ۸۵۹001216 -3 

(ط26.1 ,رهطم موصعم :1تمصصط ممطا یه علطم دمتزمن) -۶) 


